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Hoe zit het met onze klimaatdoelen?

Doelen
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Watis de huidige stand van zakenin de bouw?

CGP 2022 # 33%

UNEP 2021
& +2,7C 400% ﬂ M

1972
‘Take-make-dispose’ modelis nude norm.

COP27 Bouw is verantwoordelijk voor:

Weinig voortgang, weinig Sinds 1972 400% stijging g Jronastottenveroruc

verplichtingen, weinig motivatie materiaalgebruik. 40% van afvalproductie

Conclusies




CO2budget van wereldwijd naar Nederlandse bouw

Om ernstige klimaatverandering te voorkomen, is er een maximaal toelaatbare wereldwijde CO2-uitstoot. Dat wereldwijde budget
kan worden omgerekend naar een CO2-budget (hoeveel COz2 je zou mogen “verbruiken”) voor de Nederlandse bouwsector

Toewijzing van het wereldwijde CO,-budget aan de Nederlandse woningbouwsector

202{1 2023
Wereld Nederland Nederland Bouwsector
® 400 Gton 909 Mton 424 Mton 35 Mton
41 Eor~
R

Figuur CO2 budget omgerekend naar Nederlandse bouwsector 2023 (. ).


https://www.metabolic.nl/publications/woningbouw-binnen-planetaire-grenzen/

CO2 budget van de Nederlandse bouw

Met onze huidige maniervan bouwenwordt het ‘CO2-budget voor de Nederlandse bouw’ in 2027 overschreden. Aanvullende nieuwbouw is
op ditmomentdusnietinlijinmeteen,5 °C-scenario. Wanneer we een bijdrage van de bouwsectoraan verdere opwarmingtot1,7 °C
accepteren,is hetbudgetvanbouwenin 2032 verbruikt ( ).
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Figuur Het overschrijden van het CO ,-budget van de Nederlandse bouw in een business-as-usual-scenario


https://www.metabolic.nl/publications/woningbouw-binnen-planetaire-grenzen/

Urgentie duurzaam bouwen

Projected as usual, m

Verduurzamenvan de bouw is dus noodzakelijk!

projected to surpass
between 170 Gt and
184 Gt by 2050.

COP26 - Glasgow
101.4 Gt

Klimaatverandering = directe dreiging en

COP21 - Paris

schending van de mensenrechten bo.s or

Turn ef the
millenium
54.9 Gt

Overheid én bedrijven hebben zorgplicht

Club of Rame:
Limits to Growth

28.6 Gt



Impact van materialenin de gebouwde omgeving

3% Kunststoffen

Staalenijzer(41%) enbeton o :
(179%) hebben een hoge 3% Overige materialen 1% Keramiek

Impact. 3% Baksteen

Biobased materialen zijn 4% Overige
eengoedantwoordopde 4% Overig steen

reductievan

materiaalgebonden 6% Hout

emissies (oron). _
7% Glas 7

9% |solatie

41% Staal en ijzer

17% Beton

Impactvan materialenin de gebouwde omgeving (oror).


https://kenniskaarten.hetgroenebrein.nl/kenniskaart-circulaire-economie/hoe-maken-we-de-bouwsector-circulair/
https://kenniskaarten.hetgroenebrein.nl/kenniskaart-circulaire-economie/hoe-maken-we-de-bouwsector-circulair/

Materiaal gebonden emissies van een gebouw
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Whole Life Carbon over de levensduur van een gebouw
(bron: Whitepaper Whole life Carbon positionpaperseptember202], DGBC)



Watis circulaire economie?

RECYCLING CIRCULAR
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Circulaire economie | Huidige lineaire economie
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https://ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram

Circulaire economie| Vlinder model
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https://ellenmacarthurfoundation.org/circular-economy-diagram

Wat is circulaire bouw? | Definitie

Watis circulaire bouw?

“Circulairbouwen betekent het ontwikkelen, gebruiken en hergebruiken van
gebouwen, gebieden en infrastructuur, zonder natuurlijke hulpbronnen onnodig
uit te putten, de leefomgeving te vervuilen en ecosystemen aan te tasten.

Bouwen op een wijze die economisch en ecologisch verantwoord is en bijjdraagt
aan het welzjjn van mens en dier. Hieren daar, nu enlater” ( )


https://platformcb23.nl/

Wat is circulaire bouw? | Onze definitie

Materialen en hun gebruik: Het gebruik van biobased materialen die CO2
opslaan of materialen (en gebouwen) zo hoogwaardig mogelijk
hergebruiken.

Ontwerptechnieken en -methoden: constructiemethoden die
flexibiliteit,remontage, losmaakbaarheid en deconstructie mogelijk
maken.

Systemische enablers: organisatorische aspecten gericht op het
behoudenvan materialenin de waardeketen. Van dynamische planning,
totinnovatieve technologieén tot contract- en bedrijffsmodellen.



Circulair bouwen | Uitleg R-ladder

Innovatie in
- Productontwerp

R1. Afzienvan
producten of producten
intensiever gebruiken.

| R1. Refuse and rethink

- Technologie
- Businessmodel

R1. Refuse and rethink

__ R3.Hergebruik R2. Reduce
van een product.

Ii R2. Reduce

R2. Producten efficiénter
fabriceren of efficiénter
maken in het gebruik.

R4. Reparatie en hergebruik R3. Reuse
van productonderdelen

R3. Reuse

Gebruik

/

R5. Recycling

R5. Recycling

R6. Recover

R5. Verwerken en
hergebruiken van
materialen

Ré. Energie terugwinnen
uit materialen.

| R6. Recover

Inhetkort: Reduce (RlenR2), Reuse (R3 enR4), Recycle (R5en Ré)


https://www.rvo.nl/onderwerpen/r-ladder

Circulairbouwen | Layers of Brand

N

STUFF [MEUBELS]

1 dag - 2 maand

PN

SPACEPLAN [INTERIEUR]

3-30jaar

SERVICES
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SKIN [GEVEL]
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Modellayers of Brand, 2009



Circulair bouwen | Layers of Brand

MATERIAL RECOVERY

number of times material and systems cycle
through a building in a single lifetime
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Interpretatie C-creators. Layers of Brand



Wat is circulaire bouw? | 5 Strategieén

1. Benut het beschikbare
& (hergebruikte materialen,

repurpose, refuse)

hergebruik

4 zycl
&) @
& -

5. Creéervoorwaardgn
toekomstige cycli
(modulair, flexibel)

2. Gebruik hernieuwbaar
(en gezonde materialen)

4, Creéer voorwaarden 3. Minimaliseer

lange cyclus (robuust, : mileu-impact
levensloopbestendig)

Interpretatie C-creators op de 5 strategieen WEAdviseurs (zie



Hoe komen we daar? | Transitiedenken

= Mensen,
. . Indicator(en)
" Organlsatles Systeem verandering
= Systemen ; :
moeten door fases heen Voorontwikkelfase . Doorontwikkelfase
20jaar : ' 20 jaar

voordat duurzame

verandering bereikt wordt. Kant?lpen?ode

Tijd

Interpretatie C-creators van de S curve van DRIFT (Dutch Research Institute for Transitions) 2022


https://drift.eur.nl/publications/the-drift-x-curve-now-featured-in-sustainability-science-and-available-as-a-toolkit/

Transitiedenken | Fases

Vroege voorontwikkelingsfase:

Indicator(en)

=  Veelexperimenten, onderderadar Systeem verandering
= Vooralkoplopers actief, innovators:zijleren en : ; g
experimenteren . Voorontwikkelfase :  Doorontwikkelfase
20jaar 20jaar
« Toewerken naar kantelpunt: ; Kantélperiode

Succesvolle experimenten faciliterenen delessen
breder delen.

Met early adopters, de menseninde grotere
organisaties die al willen en kunnen

= Kantelperiode: chaos!

= Hierbeginthetechtte schuren,komen
mensen/organisatiesin opstand
« Deechtbepalende beslissingenmoetengenomen

worden
= Qudesysteemafbreken, nieuwe systeem
opbouwen -
Tijd
= Doorontwikkelin gsfase: Interpretatie C-creators van de S curve van DRIFT (Dutch Research Institute for Transitions) 2022

= Tijdvooropschalenenvertalennaarandere
contexten

«  TijJdommeermensen erbijte betrekken, ook de early
majority is hier actief


https://drift.eur.nl/publications/the-drift-x-curve-now-featured-in-sustainability-science-and-available-as-a-toolkit/

Transitiedenken | Ideaal enrealiteit

Indicator(en)
Systeem verandering

Voorontwikkelfase Doorontwikkelfaseg

20 jaar ;
Kantelperiode

20jaar

Indicator(en)

Systeem verandering

Tijd

Voorontwikkelfase Doorontwikkelfase?
20jaar

Kanté:.\Iperi;ode

Tijd

Hetideaalbeeldvan een transitie is een S-curve. In werkeljjkheid is dat beeld veel grilliger (rechts). Interpretatie C-creators (Veravan Maaren)van

diagram door DRIFT institute



Transitiedenken | Verschillende transities in verschillende fases

Circulaire bouweconomieis
complex: meerdere transities
spelenhierineenrol

Let op: het kantelpuntis nog
niet bereikt!

Democratie

Grondstoffen
Circulair

Voedsel

Onderwijs

Indicator(en)
Systeem verandering

Doorontwikkelfase
20 jaar

Voorontwikkelfase
20jaar

Ka ntélperi?c)de

Tijd
Interpretatie C-creators (Vera van Maaren) van de X curve van DRIFT (Dutch Research Institute for Transitions) 2022


https://drift.eur.nl/publications/the-drift-x-curve-now-featured-in-sustainability-science-and-available-as-a-toolkit/

Transitiedenken | S diagram

Indicator(en)
Systeem verandering

Voorontwikkelfase i Doorontwikkelfase
20jaar : : 20jaar

Kante:élperiéode

Interpretatie C-creators (Vera van Maaren) van de X curve van DRIFT (Dutch Research Institute for Transitions) 2022 Tij d


https://drift.eur.nl/publications/the-drift-x-curve-now-featured-in-sustainability-science-and-available-as-a-toolkit/

Transitiedenken

Grofweg 4 knoppen voor duurzame systeemverandering, die voor de echte
versnelling zorgen:

Fiscale impulsen (belastingen, hypotheken)
Financiéle impulsen (subsidies, leningen)
Juridische impulsen (wetten enregels)
Mentale impulsen (sociale normen en gedrag)

1 Topdown systeemverandering is cruciaal om naar de volgende fase te komen

T Bottom Up initiatieven zetten het systeem wel in beweging en zijn nodig als aanjager!



Huidige initiatieven | Kort overzicht

Green Deal Houtbouw City Deal conceptueel en "Het nieuwe Normaal’ -
circulairbouwen Cirkelstad
Convenant Platform CB ‘23 Lente akkoord 2.0

Toekomstbestendige
Woningbouw MRA



Huidige initiatieven | Cirkelstad ‘Het nieuwe normaal’

Inkopen met
Het Nieuwe Normaal

Stap 1. Bepaal de onderwerpen

Het rasmers HHN 0 4 Beval tien andervserpen, Vel van —
dege ondenwenpen hangen el eliaar samen. Hel is echler Hewaue wonngoponte
niet mogelifk om alle onderserpen ult be yragen.
Bewendien passen et alle onderserpen bif kder project.
Bepaal de enderwerpen dis veor dit praject prieriteit
hebben, Kies er masimas] teee (ot drie.

Tips

+ Duf dorus bo bepalen: daammise ceistaal sem dudeijls
sichling woos marktpantijen am pich e kannen
onderscheiden.

+  Licht 10w waaror dati anderwerpan djn gekanen, om
marktpatips dudslijk e maken hoe di past in de
ransitie,

“$I'% von de Toegepos materaken (in kgl in

e ajes ben Bl sen ame sago

bichosed hariomst

C

Handreiking Handreiking
Circulaire prestatieafspraken woningcorporaties Inkopen met Het Nieuwe Normaal



Hoe komen we daar? |Factsheets over verschillende onderwerpen

R-ladder

Hergebruik

Integrale methode

Modulaire houtbouw

Perspectief van een corporatie
Repurpose: Kansenindustrieel erfgoed
Circulairbeton

Circulairoogsten

© NS GN

Materiaal + Ontwerp Systemische versnellers



Hoe komenwe daar? | Algemene tips voor de toekomst

1. Vraagcirculair uit!
Een circulaire oplossing begint bij een circulaire vraag.
2. Challenge the status quo vanaf de eerste stap:
past dit proces/budget/ partij bij een circulaire aanpak?
3. Beginbijhet eind:
Ontwerp en begrootvanuit de gewenste end-of-life situatie/strategie.
4, Reserveer budget voor circulariteit eninnovatieve ontwikkelingen.
Begroot op basis van een circulaire business case.
5. Ketensamenwerkingis key!
Vanvergunningverlener tot sloper, van ontwerpertot gebruiker.
6. Metenisweten!
Stelmeetbare doelen en gebruik standaard meetmethodes.
/. Durf te pionieren en denkin mogelijkheden.
Durf te delenenleervan elkaar.
8. Het gebouw als magazijn:
Weet wat je hebt dmv materialenpaspoorten. Een goede documentatieis essentieel.
9. Denknaovermateriaalopslag
(enbijbehorende randvoorwaarden)

10. Beleid is een belangrijk vertrekpunt bijaanvang van een bouwproject



creators

Factsheets Circulairbouwen in de gemeente Zaanstad

1. Watis circulairbouwen Algemene definitie

2. Zaansbeleideningrepen OR Verschillende projecten
3. Optimaal hergebruik ZNMC

4. Integraal circulairgebouw Zwembad De Slag

5. Modulaire houtbouw Slachthuisstraat 67- 67a
6. Duurzameingrepen Parteon

/. Kansenindustrieel erfgoed Zaankwartier

8. Circulairbeton Burano

9. Aquathermie Zaanse Helden

10. Circulair slopen Cleopatra, Durghorst
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R-ladder | Zaans beleid en circulaire ingrepen in de openbare ruimte

Zaanstad wordt steeds meer circulair. Zo worden woningen en utiliteitsgebouwen steeds vaker gebouwd met circulaire uitgangspuntenenworden er diverse
circulaireingrepen gedaanin de Grond-, Weg- en Waterbouw (GWW). Ook bij renovaties worden steeds vaker circulaire principes toegepast.Indeze
factsheet gevenwe eentoelichting op de R-ladder van circulariteit aan de hand van diverse inspirerende voorbeeldeninde GWW, landelijk maar ook in
Zaanstad. Verschillende Zaanse voorbeeldenvan circulaire woningbouw en utiliteitkun je vindenin de andere factsheetsvan deze reeks.




Optimaal hergebruik | Zaans Natuur- en MilieuCentrum (ZNMC)

Eennieuwe locatie voor het ZNMC - als duurzame organisatie - moet bijnawel eenvoorbeeld worden voor duurzaam bouwen. Voor dit
projectis zoveelmogelijk materiaal van een bestaand gebouw, dat gesloopt moest worden, hergebruikt. Leesverderom meerteleren
hoe vraag en aanbod hier bij elkaarkwamenin dit bijzondere gebouw.
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Integraal circulair gebouw | Zwembad de Slag

Vanaf het beginvande bouw vandit sportcomplexis erveel aandachtvoor duurzaamheid en circulariteit. Inhet gebouw is gekeken naarde herkomst van
materialen, indelingsflexibiliteit en losmaakbaarheid. Daarnaastis in het ontwerp rekening gehouden met het hergebruikenvan materiaal uit de oude locatie
enis er gekekennaarduurzame water- en energie installaties. Tot slot zijn ermaatregelen genomen om de biodiversiteitin de omgeving te bevorderend.m.v.
natuurinclusieve bouw. Lees verder over de complexiteit enuitdagingen bij het realiserenvan een duurzaam gebouw binnen de gestelde kaders.
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Modulaire bouwen met hout | Slachthuisstraat 67 -67a

Dit modulaire houtbouw project voldoet aan de gestelde duurzame ambities vanzowel gemeente als ontwikkelaar. De behoefte aan huisvesting wordt
beantwoord door het modulaire systeem dat snel opgebouwd kan worden. Lees meer overde soepele samenwerking tussen de partijenen over
modulaire houtbouw.
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Duurzaam en circulair bouwen in de Rosmolenwijk (Marteon

Ookwoningcorporaties gaan steeds meer duurzaamen circulairbouwen. in deze factsheet staan drie verschillende ingrepen op projectenvan Parteon
centraal. Inde Rosmolenwijkis een nul-op-de-meterwijk gerealiseerd enis op sommige plekken gebruik gemaakt van prefab houtbouw. Ook heeft Parteon
ambities om houtbouw toe te passen op de Westzanerwerf.In deze factsheet lees je over de barrieres, succesfactorenen geleerde lessenvan deze projecten.
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Hergebruik industrieel erfgoed | Zaankwartier E>

Dit projectlaatzien hoe hethergebruik van erfgoed een oud industrieel complex op duurzame wijze kan transformeren. Lees meer over de vertalingvan
duurzame ambities en hoe de samenwerking, betrokkenheid en proactieve houding van de partijen bijdroegen aan de succesfactorvan dit project.
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Circulair beton | Burano

Buranois een(zorg) woningencomplexwaarvan de ontwikkelingin 2014 is gestart, tentijde vancrisis. Dit was voor de ontwikkelaareen pilotproject om circulair
betontoe te passen. Door dit project is er veel kennis opgedaan over circulairbeton, lees verder over het proces en hoe vooroordelen zijn aangepakt en ontkracht.
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Zaanse Helden | Aquathermie

De Zaanse Helden omvat 607 koop- en huurwoningenvlakbij het stadscentrum. Het oorspronkelijke plan van circa 400 woningenis uitgebreid met 163 sociale

huurwoningen. De appartementenvariérenvan circa 45 tot 115 m2. De bouw is gestart. Volgens de planning worden de laatste gebouwenin het vierde kwartaal van
2025 opgeleverd.



https://docs.google.com/document/d/1PxwKgLQ-KFO5HOkzDccD5XG2cnP4uppY8IMnU-xiRFE/edit?usp=sharing
https://maakcentrum.zaanstad.nl/in-uitvoering/de-zaanse-helden

creators

Circulair slopen | Cleopatra + Durghorst

Bij het circulaire slopen draait het om hetzo hoogwaardig mogelijk terugbrengenvan de vrijgekomenproducten, materialen en grondstoffenin het bouwproces,
waarbijzo min mogelijk energie wordt gebruikt. Doorin deze projecten ervaring op te doen met circulair slopen, wordt steeds meer duidelijik wat de
randvoorwaardenzijn voor het succesvol oogstenvan materialen uit bestaande panden. In de sheetsleesje meerover de andere barrieres en kansenvoor circulair

slopenvoorzowel gemeenten als uitvoerders.
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